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前  言

  本标准的第4章和第6章为强制性的,其余为推荐性的。
本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国石油和化学工业联合会提出。
本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会软管分技术委员会(SAC/TC35/SC1)归口。
本标准起草单位:苏州市第四橡胶有限公司、无锡市钱氏功能塑胶有限公司、沈阳产品质量监督检

验研究院、沈阳橡胶研究设计院。
本标准主要起草人:王增华、钱镭、邱林法、钱毅、张健、王淑丽、何斌、王志刚、富海涛、张婷婷。
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家用燃气用橡胶和塑料软管及软管

组合件技术条件和评价方法

  警告:使用本标准的人员应熟悉正规实验室操作规程。本标准无意涉及因使用本标准可能出现的

所有安全问题。制定相应的安全和健康制度并确保符合国家法规是使用者的责任。

1 范围

本标准规定了家用燃气用橡胶和塑料软管及软管组合件的结构和材料、尺寸和公差、外观、技术条

件和评价方法、试验频次、标志、包装、运输、贮存和使用。
本标准适用于使用环境温度为-10℃~70℃,工作压力3.3kPa以下的城镇低压燃气的燃气开关

和燃烧器具之间,以及家用瓶装液化石油气的调压器和燃烧器具间连接用的橡胶和塑料软管(以下简称

软管)及软管组合件。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法

GB/T2941 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序

GB/T3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T5563 橡胶和塑料软管及软管组合件 静液压试验方法

GB/T5564—2006 橡胶和塑料软管 低温曲挠试验

GB/T5565—2006 橡胶或塑料增强软管和非增强软管 弯曲试验

GB/T9573 橡胶、塑料软管及软管组合件尺寸测量方法

GB/T9576 橡胶和塑料软管及软管组合件 选择、贮存、使用和维护指南

GB/T9577 橡胶和塑料软管及软管组合件 标志、包装和运输规则

GB/T24134—2009 橡胶和塑料软管 静态条件下耐臭氧性能的评价

HG/T2185 橡胶软管外观质量

3 基本技术要求

3.1 软管结构

软管的结构如下:

a) 软管的结构可为单层或多层(包括铠装软管);

b) 单层结构软管(纯胶管)为黑色,多层结构软管外覆层为桔黄色,也可按客户要求定制。

3.2 尺寸和公差

当按照GB/T9573的方法进行测量时,除另有规定外,软管的尺寸和公差应符合表1的规定。
1
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表1 软管尺寸和公差

公称内径
内径和公差

mm

壁厚和公差

mm
软 管 有金属保护的软管

9.0 9.0±0.4 3.0±0.3 >1.5

9.5 9.4±0.4 3.0±0.3 >1.5

13 12.7±0.5 3.3±0.3 >1.8

3.3 材料

3.3.1 软管材料要求应符合表2规定。

表2 材料的要求及试验方法

项目
要求

内衬层 外覆层 纯胶管
试验方法

老化性能70℃±1℃,96h
 拉伸强度变化率/%  ≤
 拉断伸长率变化率/% ≤

20
20

20
20

20
20

GB/T3512

耐燃气性能

 质量变化率/%, ≤
35 35 35 附录A

3.3.2 所有的试样应从软管上截取,无法从软管上截取时,应使用相同硫化程度的硫化试片进行试验,
选用3型哑铃试样。

3.3.3 软管的材料为与其用途相适应的橡胶、塑料和增强层材料。

3.4 外观

除另有规定外,软管外观质量应符合 HG/T2185的规定。

4 软管性能及评价方法

4.1 当按附录B进行试验时,软管耐液体性能必须符合表3的规定。

表3 软管的耐液体性能

项目 要求 试验方法

耐洗涤剂质量变化率/%
耐高温食用油质量变化率/%
耐食用油质量变化率/%
耐食醋质量变化率/%
耐肥皂液质量变化率/%

≤5
≤3
≤3
≤5
≤5

附录B

4.2 当按GB/T24134—2009中方法1进行耐臭氧老化试验时,需经96h,目视检查,无龟裂现象。

4.3 当按附录C进行耐燃试验时,试样持续燃烧时间应不超过5s。
2
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4.4 当按附录D进行耐燃气透过试验时,公称内径小于等于9.5的软管燃气透过量不大于5mL/h,公
称内径为13的软管燃气透过量不大于7mL/h。

4.5 取1m长的软管或一根软管组合件为试样进行气密试验,将其一端堵住成自由端,另一端与气泵

或气源相连接,将试样浸入水中,逐渐向管内充气至100kPa的试验压力,保持1min,试样应无泄漏等

异常现象。

4.6 当按照GB/T5565—2006中方法A进行弯曲试验时,最小弯曲半径为5倍公称内径,T/D 不应

小于0.9。

4.7 取长约500mm的软管为试样进行耐热试验时,放置在温度(100±2)℃恒温箱中48h,取出后在

室温下放置30min~40min后,按4.5进行气密试验,无泄露等异常现象。

4.8 当按照附录E进行柔软试验时,软管试样与圆筒的接触角度必须大于110°。

4.9 当按照GB/T5563中规定的方法进行验证压力试验。试验压力200kPa,保持30s,软管应无泄

露或损坏。

4.10 取长约120mm的软管或一根软管组合件为试样进行拉断试验,将试样对称地夹在拉力试验机

的上、下夹持器上,启动试验机,拉伸速度(100±10)mm/min,试样拉伸至断裂的最大拉断力不小于

0.6kN。

4.11 当按GB/T5564—2006中方法B进行低温弯曲试验时,试验温度为(-10±2)℃,以10倍公称

内径为最小弯曲半径弯曲试验后,不得有裂缝和其他异常出现。待试样恢复到环境温度(不小于3h)
再进行4.5的气密试验,不得有泄露等异常。

5 试验频次

型式试验和例行试验应符合附录F的规定。
型式试验是那些为确认经特定方法用特定材料制造的软管满足本标准全部要求而进行的试验。该

试验应在最长每隔5年,或当制造方法或材料发生变化时重复进行。试验应在所有规格、所有类别和型

别上进行,尺寸和结构相同者除外。
例行试验是那些发货之前在每批成品软管上进行的试验。
生产试验是那些在附录G中给出的为控制生产质量而宜实施的试验。附录G中给出的频次仅作

指南。

6 标志

软管上连续长度每隔300mm或单根软管至少表示以下内容:

a) 产品名称、规格;

b) 制造商名称或缩写;

c) 产品标准号;

d) 制造季度和年份;

e) 使用期限。

7 包装、运输、贮存和使用

7.1 包装

7.1.1 软管可盘卷包装于干净的塑料编织袋内或其他能对软管有效防护的包装材料内,盘卷内径不应

小于软管内径的15倍。
3
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7.1.2 每件包装内必须附有产品合格证和产品使用说明书,产品使用说明书应至少包含下列适用的

内容:

a) 软管的使用长度不应超过2m,并不得有接口;临时性使用时,软管长度可小于5m;

b) 软管连接处应采用卡箍固定;

c) 软管或软管组合件不得穿越墙、顶棚、地面、窗和门使用;

d) 安装时,弯曲半径应大于50mm,禁止在打折、拉伸、扭转、受压状态下使用;

e) 应安装在灶面高度以下,不要靠近火焰,避免火焰烘烤而加速软管老化;

f) 应定期检查软管外观及接头处有无泄漏,若有老化迹象及时更换;

g) 列出GB/T9576规定的贮存、使用条件的相关条款;

h) 软管的贮存期和使用期。

7.2 运输、贮存和使用

7.2.1 软管及软管组合件的运输、贮存应符合GB/T9576和GB/T9577的要求。

7.2.2 在符合GB/T9576的贮存条件下,贮存期不超过1年,使用期不超过3年。

4
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附 录 A
(规范性附录)
耐燃气试验

A.1 进行耐燃气试验时,在软管内衬层(外覆层)上选取宽10mm、长50mm、厚2mm的试样,用图A.1
所示的试验装置,在试验温度为35℃±2℃、在纯度为98%以上的n-戊烷饱和气体环境中放入试样。
保持48h后取出并放入直径约240mm的干燥容器中,在室温下大约保持60min。然后在30min内

测量试样质量,根据式(A.1)算出质量变化率。

Δm =
m2-m1

m1
×100% …………………………(A.1)

  式中:

Δm ———质量变化率,%;

m2 ———耐燃气试验后的质量,单位为克(g);

m1 ———耐燃气试验前的质量,单位为克(g)。

说明:

1———试样;

2———干燥容器;

3———恒温箱;

4———螺栓;

5———密封垫圈;

6———上盖;

7———n-戊烷。

图A.1 耐燃气试验装置
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附 录 B
(规范性附录)
耐液体试验

B.1 从软管上取长约50mm的试样进行耐液体试验,按照GB/T1690的规定进行,计算出质量变化

率。试验条件在表B.1中给出。
浸泡试样时,在两端安装阻止塞以防止浸泡液体进入试样内部。

表B.1 耐液体试验条件

试验项目

试验条件

浸泡液
试验温度

℃
试验时间

耐洗涤剂性 2%n-十二烷基苯磺酸钠水溶液 25±5 24h

耐高温食用油性 大豆油 155±5 10s

耐食用油性 大豆油

耐食醋性 4%醋酸水溶液

耐肥皂液性 2%十二烷基硫酸钠水溶液

25±5 24h

6
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附 录 C
(规范性附录)
耐燃试验

C.1 取长约250mm 的软管做试样。用图C.1所示的火口内径为10mm 的本生灯,火焰长度约

40mm,将试样水平放置在距离内焰尖端约10mm的地方(约800℃),经过5s后,熄灭本生灯火焰,
测定试样的持续燃烧时间,取3个试样的平均值表示。

说明:

1———试样;

2———本生灯;

3———煤气。

图C.1 耐燃试验装置

7
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附 录 D
(规范性附录)
耐燃气透过试验

D.1 概述

本附录规定了耐燃气透过试验的试验装置及试验方法。

D.2 试验装置

将恒温水槽温度调节到35℃±0.2℃,最好把丙烷燃气气瓶4 及配管一起放在恒温水槽中,或把气

瓶和配管部分放在35℃±0.5℃的恒温室中,试验装置见图D.1。

  说明:

  1———平底烧瓶;

2———吸气器;

3———水柱压力计;

4———丙烷气瓶;

5———水银压力计;

  6———节门;

7———节门;

8———量筒;

9———辅助平底烧瓶;

10———塞子;

  11———试样;

12———节门;

13———压力表;

14———压力调节器;

15———三通节门;

16———恒温水槽。

图D.1 耐燃气透过试验装置

8
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D.3 试验方法

选取长约900mm的软管做试样,一端用塞子堵上,另一端接在平底烧瓶1 内通过瓶塞的玻璃管上

(图D.1)。在200kPa气压的条件下,检查连接部位和塞子在水中有无泄露现象后。擦干试样表面及

其他部分的水分,再将瓶塞及试样重新塞在烧瓶1 上,此时应注意不要将试样弄折。
吸气器2 中注满浓度为20%的食盐水,向水柱压力计3 里注入燃气饱和蒸馏水。将恒温水槽调节

到(35.0±0.2)℃,至少经过2h后,用真空泵抽出试样内的空气,然后用燃气瓶4 供给气体(浓度为98%
的丙烷),使试样内部的压力保持水银压力计5 在60kPa、在关闭节门6 的情况下,因气体的透过,水柱压

力计3 的水平面会发生变化,打开节门7,让吸气器2 内的食盐水流入量筒8 中,通过这种方法,使水柱压

力计3 的水位相等。
通过量筒8 测量的食盐水的体积,就等于由试样内透过的燃气体积的量。试验开始后的22h节门6

是打开的,之后关闭节门6,测定从第24h到第30h这6h内的燃气透过量,用每小时的透过的毫升数

(mL/h)来表示。

9
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附 录 E
(规范性附录)
柔软性试验

E.1 软管进行柔软性试验时,用图E.1所示的试验装置,按照表E.1的试验条件,选取规定长度的软管

试样,将试样放置于相应的圆筒上,在试样两端悬挂上表E.1规定质量的物体,1min后测量软管试样

与圆筒的接触角度。

说明:

1———试样;

2———圆筒;

3———悬挂物;

4———接触角度。

图E.1 柔软性试验装置

表E.1 柔软性试验条件

公称内径
试样长度

mm

圆筒直径

mm

悬挂物质量

kg

9.0 400 140 1.0

9.5 400 140 1.0

13 500 180 1.5
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附 录 F
(规范性附录)

生产软管的型式试验和例行试验

F.1 成品软管的型式试验和例行试验项目和频次在表F.1中给出。

表F.1 型式试验和例行试验

项   目 型 式 试 验 例 行 试 验

尺寸及公差

  内径及公差 ×a ×

  壁厚及公差 × ×

外观 × ×

材料

老化性能 × N/Ab

耐燃气试验 × N/A

软管

耐液体试验

  耐洗涤剂性 × N/A

  耐高温食用油性 × N/A

  耐食用油性 × N/A

  耐食醋性 × N/A

  耐肥皂液性 × N/A

耐臭氧性 × N/A

耐燃试验 × N/A

耐燃气透过性能 × N/A

气密性 × ×

弯曲性能 × N/A

耐热性能 × N/A

柔软性(仅用于有金属保护的软管) × N/A

耐压性能 × ×

软管的拉断性能 × ×

低温曲挠性能 × N/A

  注1:软管的外观、尺寸应逐根检验;

注2:每50000m产品为一批,每批任选一种规格为代表,任取两根检测气密性、耐压性和软管的拉断性能,不足

一批的,每周试验一次。

  a ×表示试验应进行;
b N/A表示试验不适用。

11
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附 录 G
(资料性附录)
生产试验

G.1 建议的生产试验项目和批次见表G.1。

表G.1 生产试验

项   目 批 次 试 验a 定 期 试 验b

尺寸及公差

  内径及公差 ×c ×

  壁厚及公差 × ×

外观 × ×

材料

老化性 N/Ad ×

耐燃气试验 N/A ×

软管

耐液体试验

  耐洗涤剂性 N/A ×

  耐高温食用油性 N/A ×

  耐食用油性 N/A ×

  耐食醋性 N/A ×

  耐肥皂液性 N/A ×

耐臭氧性 N/A ×

耐燃试验 N/A ×

耐燃气透过性能 N/A ×

气密性 × ×

弯曲性能 N/A ×

耐热性能 N/A ×

柔软性(仅用于有金属保护的软管) N/A ×

耐压性能 × ×

软管的拉断性能 × ×

低温曲挠性能 N/A ×

  a 每种规格的产品每50000m试验1个样品;
b 每种规格的产品每12个月试验3个样品;
c ×表示试验应进行;
d N/A表示试验不适用。
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